
解直角三角形
一、素质教育目标

 

1.知识教学点

 

使学生理解直角三角形中五个元素的关系，会运用勾股定理，直角三角形的两个锐角互余及锐角三角函数解直角三角形．

 

2.能力训练点

 

通过综合运用勾股定理，直角三角形的两个锐角互余及锐角三角函数解直角三角形，逐步培养学生分析问题、解决问题的能力．

 

3.德育渗透点

 

渗透数形结合的数学思想，培养学生良好的学习习惯．

 

二、教学重点、难点和疑点

 

1．重点：直角三角形的解法．

 

2．难点：三角函数在解直角三角形中的灵活运用．

 

3．疑点：学生可能不理解在已知的两个元素中，为什么至少有一个是边．

 

三、教学步骤

 

(一)新课引入
 

1．在三角形中共有几个元素？

 

2．直角三角形ABC中，∠C=90°，a、b、c、∠A、∠B这五个元素间有哪些等量关系呢？

(1)边角之间关系
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(2)三边之间关系

 

a2  +b2  =c2 (勾股定理) 

 (3)锐角之间关系∠A+∠B=90°．

 

以上三点正是解直角三角形的依据，通过复习，使学生便于应用．

（二）新课
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问题1：　如图所示，在一次强烈的地震中一棵百年大树被折断倒在地上，你知道这棵大树在折断之前有多高吗？ 

方案1：直接测量被折断的两部分树干AC和AB的长度,再把它们加起来.

方案2;测量地面距离BC和被折断的树干AC或AB的长度,再用勾股定理解答.

方案3;先用测角仪测量∠B的度数,再测量地面距离BC的长度,用锐角三角函数知识解答

问题2：

星期天，小华去图书超市购书，因他所买书类在二楼，故他乘电梯上楼，已知电梯AB段的长度8 m，倾斜角为300，则二楼的高度（相对于底楼）是__________m

2.由直角三角形中除直角外的已知元素，求出所有未知元素的过程，叫做解直角三角形。

3．例题评析

 例  1在△ABC中，∠C为直角，∠A、∠B、∠C所对的边分别为a、b、c，且b=  [image: image3.wmf]2

   a=[image: image4.wmf]6

，解这个直角三角形
．

 例2在△ABC中，∠C为直角，∠A、∠B、∠C所对的边分别为a、b、c，且b=  20  [image: image5.wmf]B

Ð

=35[image: image6.wmf]0

，解这个直角三角形（精确到0.1）．

解直角三角形的方法很多，灵活多样，学生完全可以自己解决，但例题具有示范作用．因此，此题在处理时，首先，应让学生独立完成，培养其分析问题、解决问题能力，同时渗透数形结合的思想．其次，教师组织学生比较各种方法中哪些较好，选一种板演。
总结：解直角三角形的一般步骤：

(1)画示意图；

(2)分析已知量与未知量的关系,选择适当的边角关系；

 “有斜（斜边）用弦（正弦、余弦），无斜（斜边）用切（正切）”

(3)求解；

“宁乘勿除，取原（原始数据）避中（中间数据）”

练习：

在Rt△ABC中，∠C＝90°，根据下列条件解直角三角形；

（1）a = 30 , b = 20 ;

(2) ∠B＝72°，c = 14.

(3) 在△ABC中，∠C为直角，AC=6，[image: image7.wmf]BAC

Ð

的平分线AD=4[image: image8.wmf]3

，解此直角三角形。 

 解直角三角形，只有两种情况：

1.已知两条边 ,

 求：  (1)第三边   (勾股定理)

      (2) 角度   (三角函数)

 2.已知一条边和一个锐角,

   求:(1)其它边（三角函数）

      (2)角度（互余公式） 

解直角三角形是解实际应用题的基础，因此必须使学生熟练掌握．为此，教材配备了练习针对各种条件，使学生熟练解直角三角形，并培养学生运算能力．

解决实际问题时，先将实物模型转化为几何图形，如果示意图不是直角三角形时，添加适当的辅助线，画出直角三角形来求解。

例3:如图,太阳光与地面成60度角,一棵倾斜的大树AB与地面成30度角,这时测得大树在地面上的影长为10m,请你求出大树的高.

思考题：
在四边形ABCD中，∠ A= 60  ，AB⊥BC，AD⊥DC，AB=20cm，CD=10cm，求AD，BC的长（保留根号）？

五．课堂小结：本节课你学会了什么？

1．用勾股定理、和锐角三角函数的边角关系解直角三角形；

2．解直角三角形，只有两种情况：已知两条边；已知一条边和一个锐角。
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